Eq ropejsk_le ) Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

w zakresie kwalifikacji

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

wyodrebnionej w zawodzie
technik mechatronik 311420

Branza: elektroniczno — mechatroniczna ELM

Warszawa 2021



Eﬂ?gug‘zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
} Pe) : ) Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Autor: mgr inz. Wiadystaw Nabiatek

Recenzent: mgr inz. Jacek Paprocki — recenzent pracodawca
mgr inz. Artur Kowalski — recenzent nauczyciel

Ekspert: mgr inz. Bogdan Banka

Program opracowany we wspotpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu
na opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ)

PHU Inter Energo Tomasz Pakosz

Elektro — Instal Ustugi Elektroinstalacyjne Michat Kowalik
MG System Michat Gocut

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwdj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19

Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)



Fundusze . ; : Ho
Europejskie  py BECEROPO e oy [

Spis tresci
T ol (011172 (o b4=T o 1= ST PP PP O PP PP PUPPPPRPPPPPN 5
2. Plan zajeé KUrsu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCR ... ..uiiiiiiiiie ittt ettt e e a et e 4o a ettt e 4o ak b et e 42k E et e 4Rk bt e 4442k Rt £ 44 a ke 44442 RE e e 44 4a kb et e 44 AR b et a4 4R b et e 44 n b et e e e s b et e e anbn e e e e anbneeeeennee 6
2.1. Pogrupowani© EfEKIOW KSZEAICENIA .........cciiiiiiiiiiiiiii et et e e et e e e e e s e te e e e eeeese s as b eeeeeeeeesaasssteeeeeeeeesanasstaeeeeeeeessnsseeeeeeeeeesannseeeeeeaeeeesanneeeaeeeaeeeeannnnrnreeeees 6
2.2. Okreslenie liczby godzin Na KSZIAICENIE ZAWOUOWE ............uuuiiiiii it e e e e e e e e e s sttt e e eeeesass et e eeeeeeeesassasbeeeeeeaeesasassteeaeeeaeessaassteeeeeeaeessasnseeneeeeeesannsnnannneeeeensannnnenns 24
2.3. Plan Kursu Umi€JEINOSCI ZAWOUOWYCH ..ottt e ottt e e oa b et e oo ook et e e e oa bttt e e oA ket e e e oAk et e e e 4a ket e e e oAk b et e e 4ok bt e e o4 a b b e e e e ea kbt e e e oabbe e e e aabbeeeeabbeeeeabbeeeenas 31
3. Cele ksztatcenia Kursu UmiI€JEtNOSCI ZAWOUOWYCK .........cooiiiiiii ittt ettt oo st e e oo a b et e oo oa b bt e oo oAb et e o4 oa ket e oo ah b et e oo a b bt e oo am ket e e e amb et e e e am b e e e e e anbbe e e e anbeeeeeanbneeeennee 31
Vi o To | =10 0) YA o Yo LS o4 =Yo [o] [0 )Y/ <= | - o 20 P 31
4.1. Program nauczania dla przedmiotu POAStawy MECHAIIONIKI.............cooiiiiiiii ettt ettt ettt et et et et et et e e et et et et e e e e e e e aeeeees 31
o I B O L= oo o | g L= o] =T [ 11T (U SO OP PP OTPPTPP 31
N IV R 0T [y o7 Te (o] (o 1NV =N o] - =To | 0 o) U PRSPPSO TPRTP 32
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZEAICENIA ............u it e e e e e et e e e e e e e e s aanb bbb e e e e e e e e e s nbbnneeeaeas 33
4.1.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEBICENIA .........ou ittt oottt et e e oo oot bttt et a4 e o4 4o M bbb ettt e e e e a4 a R b ettt et e e e e a4 aab et et e e e e e e e oo nnbb bbb e e e e e e e e annbbbbeeeeeeseaannbbnneeaaeas 39
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChACZa/UCZESTNIKA .........ooouuiuiiiiiii et e et e e e eeeaeas 40
4.2. Program nauczania dla przedmiotu RYSUNEK TECNNMICZNY .......c.oiuuiiiiiiiii ettt e et ettt e s a2t b et e o a2t b et a4 aab b et e e aa s b et a4 oAk b et e e oAk b bt e e ea kb e e e e e R b e e e e e anbe e e e e nbbeeeeanbaeeeennee 40
B I 0= [ oo o | g L= o] =T 4 11T (U PSPPSR 40
ViR A O7= [Ny o7 =Y [0} ()Y SN o] p74=Te [ 1 o] (1 [ PP PP PUPRTPT 40
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU €fEKIOW KSZEAICENIA ............e ittt ettt e e e e e e et b b e e et e e e e s s et bbb e e e e e e e e e anbbnneeaaeas 41

4.2.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEBICENIA .........ooi ittt oottt e ottt e e skttt e e ottt e a4k bttt a4k b et e e 4R bttt e 4R e et e e e Rkttt e e anbe e e e e anbe e e e e anbe e e e e anbee e e e nnnreeas 42



Europeiie recmpospolta | niaEuropeisie IR

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stUChACZa/UCZESINIKA ...........cuuuiiiiiie e e e e e e s e e e e e s s s st e e e e e e e s e snnaneeeeaeas 44

4.3. Program nauczania dla przedmiotu TeChNOIOGia MECRANICZNG............uuuiiiii e e e s e s e et e e et s st e et eeeeesa st e teeeeaaeeesaneeeeeeeaeeessasnsesaeeeeeessansseanneeeeeessannnrenes 44
I T I 0= (= o Te o] o L= o] =T 411 o (U OO PP PP PPPPRPP 44

L R 07 [y o7 Te (o] (o 1NV =N o] d=Te | 0 o) U BT O P PP OPPPRPP 44
4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opiSU €fEKIOW KSZIAICENIA............uuiiiiii e e e e e e s et e e e e e e e e s et et ae et aeesssanttaeeeeeeeessanntnneeraeas 45
R o o Yot Yo [ YA o TS =T b= T = o= 01 T 4 =1 (o =Y o - 45
4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych StUChACZa/UCZESTNIKA .............eeiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e s s st e e e e e e e e e s saaaraeaeeaeeeaanns 46

5. Ewaluacja programu Kursu UmijetNOSCI ZAWOUOWYCR ..........iiiiiiiii ittt ettt et e e oo a bt e e oo a b et e oo oMb et e oo oa ket e oo aR b et e ook b bt e ook b et e e e am ket e e e ambb e e e e anbbeeeeanbbeeeeanbneeeeannee 46
6. Wykaz literatury oraz niezbednych $rodkOw i materiatOWw dYAAKEYCZNYCR ..........uiiioii ettt e et e e ek bt e e ek bt e e ek b et e e e nbr e e e e nbbe e e s anbreeeeannee 47
R T Y 5= 1 (=T = L (1] Y/ 47
6.2. Wykaz niezbednych SrodkOw i materiatOw YAty CZNYCR ...t e ettt e oo oottt et e e e oo ek a b bttt e e e e e e s e b bbb e ee e e e e e s s nbbbaeeeeeeeeeannnnneees 48
7. Sposoéb i forma zaliczenia Kursu Umi€jetNOSCI ZAWOUOWYCI .........oii ittt oo bt e e oo a ket e e oo h b bt e e e oAb et e e e ea b bt e oo aa kbt e e e am b bt e e e aa b b e e e e anbbe e e e anbbeeeeanbbeeeeannee 49

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosSCi OPracoOWaNEgO PrOGIAMU ZAJEC ........uuuieeiiuueee et iiete e e ittt e e e sttt e e e aabe e e e e aabe e e e e aabe e e e s aabe e e e e aabee e e e aabe e e oo ambb e e e e ambbe e e e aabeeeeeanbbeeeeanbbeeesanbbeeesannes 50



* %

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska (Y

Eq ropejsk_le ) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny *
Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

* 5 x

1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.06.2. Podstawy mechatroniki wyodrebniony jest kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzgadzen i systemow
mechatronicznych w zawodzie technik mechatronik 311410 w branzy elektroniczno-mechatronicznej ELM. Minimalna liczba godzin okreslona w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego wynosi 150.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest o strukturze przedmiotowej/liniowej.

Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie

na podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

— nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

— czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacji;

— wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikow kurséw umiejetnosci
zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w
klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego;

— cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow
kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

— plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

— tresci nauczania w zakresie poszczegolnych zajeg;

— opis efektéw ksztatcenia;

— wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych;

— sposob i forme zaliczenia.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze byé przygotowany

do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Bliska wspotpraca szkot prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego.

Ksztalcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze byé prowadzone w formie:

1) dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;

2) stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;

3) zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzieh przez 2 dni.
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Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach
danej kwalifikacji — jest rowna minimalne;j liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektéw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego. Kurs umiejetnosci zawodowych kohczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata
zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Do typowych zadah osoby w zawodzie technik mechatronik nalezy

— pozyskiwanie i tworzenie dokumentacji technicznej do urzgdzen i systeméw mechatronicznych

— pomiary, obliczanie i testowanie parametrow elektrycznych i nieelektrycznych

— prowadzenie montazu i demontazu urzgdzen i systemdw mechatronicznych

— projektowanie i opracowanie procesow technologicznych produkcji czesci urzadzen i uktadéw mechatronicznych

— diagnozowanie i naprawa urzadzen i systeméw mechatronicznych

— instalowanie i testowanie oprogramowan sterujgcych

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegélnych przedmiotow

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
m >\
Stopniowane efektow 'g Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 9o g
efekt wazny ew, =R = § o 3
efekt pomocniczy ep = > S o 8’.5
>g g5 | © S g
o 5 < S £c
N @ o< @ %) o 9
L w o9 > o @
J c a £ 14 — E
A B C E F G
postuguje sie wielkosciami 10 wymienia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice X
fizycznymi stosowanymi i elektronice
w elektrotechnice i elektronice (ek)
wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych stosowane X
w elektrotechnice i elektronice




** %

- %

Fundusze . g .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska *
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny * o«

Wiedza Edukacja Rozwdj * oy %

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

] >
Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
e:ett wazny ew, E .E i~ § © 8
efekt pomocniczy ep =3 > S b =]
< o S w c c
O u= n < > £ =
S o 82 |2 |88
O c o & x — &
A B C E F G
wyjasnia terminy zwigzane
z elektrotechnikg i elektronikg, takie jak napiecie elektryczne, tadunek elektryczny, prad X
elektryczny, rezystancja, konduktancja, rezystywnosc¢, konduktywnosé, impedancja i
admitancja
wyjasnia terminy zwigzane
z obwodami elektrycznymi, X
np. wezet, oczko i obwdd elektryczny
okresla materialy stosowane X
w elektrotechnice i elektronice
opisuje zjawiska zwigzane 20 okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego X
z prgdem statym i przemiennym
(ew) wyznacza rezystancje zastepczg szeregowegdo i rownolegtego potgczenia rezystorow X
oblicza parametry obwoddéw prgdu przemiennego: szeregowe potgczenie elementéw RL, RC i X
RLC oraz rownolegte potgczenie elementéw RL, RC i RLC
oblicza parametry obwoddéw rezonansowych X
opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego X
X

opisuje wielkosci i parametry obwodow tréjfazowych
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
] >
Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
efekt wazny ew, S .E = S g S
efekt pomocniczy ep =3 ~ € E S’E
=% i5 |2 |25
() +— = c
O u= n < > £ =
N O o © I7) o 9
L w© o 9 > o 2
O c o & x ~ £
A B C E F G
okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu prgdu przemiennego X
charakteryzuje pole elektryczne, 10 wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, tadunek elektryczny, prad elektryczny X
magnetyczne
i elektromagnetyczne (ew) wyznacza pojemnos$¢ zastepczg szeregowego i rownolegtego potaczenia kondensatorow X
okre$la wielko$ci charakteryzujgce pole magnetyczne X
opisuje parametry obwoddéw magnetycznych X
oblicza parametry obwodéw magnetycznych X
okreé$la zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j X
stosuje prawa elektrotechniki 20 stosuje prawa elektrotechniki
w celu obliczania i szacowania do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego, np. 1i | X
wartosci wielko$ci elektrycznych Il prawo Kirchhoffa
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa X
stosuje prawa elektrotechniki
do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego, X
np. w obwodach szeregowych
i rownolegtych RLC
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

] >
Stopniowane efektow 'g Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, S 2
efekt wazny ew, E .E i~ S g S
efekt pomocniczy ep = c & © N
O x >0 oL
< o S w c c
O u= n < =1 c <
N O T 9 %) o 9
L w© o9 > o 2
O c o & x ~ E
A B C E F G
stosuje prawa elektrotechniki X
do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych
rozpoznaje elementy 5 rozréznia symbole graficzne elementéw elektrycznych, X
oraz uktady elektryczne np. rezystora, kondensatora i cewki
i elektroniczne (ep)
rozréznia symbole graficzne elementéw elektronicznych, X
np. diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
rozréznia symbole graficzne uktadéw elektronicznych,
np. uktadoéw prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw X
i wzmacniaczy
rozréznia symbole graficzne elementéw optoelektronicznych X
rozréznia elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne X
na podstawie wygladu i oznaczen
rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadéw X
elektrycznych i elektronicznych
rozréznia parametry elementow 5 wskazuje parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych, X

oraz uktadéw elektrycznych

np. rezystora, kondensatora i cewki
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

] >
Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
efekt wazny ew, S8 = S g S
efekt pomocniczy ep T8 > 5 2 293
< o S w c c
O u= n < =1 c <
HE g% |2 |§8
i LE | & =
A B C E F G
i elektronicznych (ek) wskazuje parametry elementdw elektronicznych, takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki i X
diak
wymienia parametry elementéw optoelektronicznych X
wymienia parametry podstawowych uktadow elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw X
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
stosuje zasady sporzgdzania 40 sporzgdza szkice i rysunki techniczne zgodnie
i czytania rysunku technicznego z obowigzujgcymi normami X
(ek) i zasadami
wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie, przekroje oraz wymiarowania elementéw X
mechanizméw i maszyn
oblicza wymiary graniczne X
i tolerancje
rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn X
okres$la ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie szkicow X
i rysunkéw technicznych czesci mechanizméw i maszyn
X

odréznia rysunek techniczny montazowy od schematycznego
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
© P
Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
e:ett wazny ew, E .E i~ § © 8
efekt pomocniczy ep =3 > S b =]
S5 8 =i
() +— = c
O u= n < > £ =
N O T 9 %) o 9
L w© o 9 > o 2
O c o & x ~ £
A B C E F G
i wykonawczego
sporzadza rysunki techniczne X
z wykorzystaniem technik komputerowych
10 rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, X
obstugi codziennej i konserwacji
okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej wtasciwy sposob uzytkowania maszyn X
postuguje sie dokumentacjg i urzgdzen
techniczna, katalogami postuguije sie katalogami dotyczacymi urzadzen i systeméw mechatronicznych X
i instrukcjami obstugi (ek)
postuguje sie instrukcjami obstugi urzgdzen i systeméw mechatronicznych X
okresla sposob montazu, uruchomienia i konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych, | X
postugujgc sie dokumentacjg techniczng
dobiera materiaty konstrukcyjne i 5 klasyfikuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne X
eksploatacyjne (ew)
opisuje wtasciwosci materiatdw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych X
charakteryzuje rodzaje i zrédta korozji X
dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg X
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn X
i urzadzen
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

] >
Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
e:ett wazny ew, E .E i~ § © 8
efekt pomocniczy ep =3 > S b =]
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charakteryzuje metale i ich stopy X
dobiera metale i ich stopy X
rozpoznaje tworzywa sztuczne X
charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe X
dobiera materiaty stosowane X
w elektrotechnice i elektronice
rozpoznaje materiaty przewodzgce, oporowe, potprzewodnikowe, izolacyjne X
i magnetyczne
charakteryzuje rodzaje potgczen 5 omawia rodzaje potaczen roztgcznych i nieroztgcznych X
roztgcznych
i nieroztgcznych (ew) okredla wlasciwe sposoby wykonania potgczen roztgcznych oraz wykonania potgczen X
nieroztgcznych
rozréznia potaczenia roztgczne X
i nieroztgczne stosowane w budowie maszyn
wykonuje potgczenia roztgczne X
i nieroztgczne
charakteryzuje terminy zwigzane z | 5 wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan X
tolerowaniem wymiarow (ew)
X

wskazuje sposoby zapisu wymiaroéw tolerowanych
w dokumentacji technologicznej
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Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztatcenia efekt kluczowy ek, 8 2
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rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia X
rozroznia rodzaje pasowan X
i tolerancji na podstawie dokumentacji
charakteryzuje srodki transportu 5 rozréznia srodki transportu X
wewnetrznego (ew) i sposoby przechowywania materiatéw w zakresie niezbednym do wykonania pomocniczych
prac mechatronicznych
okresla wymagania dotyczace transportu i sktadowania elementéw, czesci i wyrobow w X
zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
organizuje stanowisko sktadowania i magazynowania materiatow X
dobiera sposdb transportu X
i urzgdzenia transportowe
do rodzaju materiatu
stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska, wskazaniami X
producenta i regulacjami wewnetrznymi
stosuje procedury dotyczgce sktadowania materiatéw i wyrobéw oraz wykonywania prac X
zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy
stosuje programy komputerowe 7 rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadah zawodowych X
wspomagajgce wykonywanie
zadan zawodowych (ek) wykonuje zadania zawodowe korzystajgc z programéw komputerowych X
rozpoznaje wtasciwe normy 3 wymienia cele normalizacji krajowej (ek) X
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
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Stopniowane efektow c Uczestnik kursu: N
ksztalcenia efekt kluczowy ek, 8 2
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i procedury oceny zgodnosci podaje definicje i cechy normy X
podczas realizacji zadan
zawodowych (ew) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej X
i krajowej
korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci X
Razem liczba godzin w jednostce
) . 150
efektow ksztatcenia

UWAGA:

Realizacja przedmiotdw kompetencje personalne i spofteczne i organizacja pracy matych zespotéw powinna odbywac sie¢ w ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie
zawodowe. W rozporzadzeniu w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z 2019 r. zapisane jest, ze nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie

organizacji pracy matych zespotéw.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

- %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéow ksztalcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektow realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslong PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
ELM.03.2. Podstawy postuguije sie wielkosciami 10 wymienia wielkosci fizyczne stosowane w Podstawy 2 miesigce
mechatroniki fizycznymi stosowanymi elektrotechnice i elektronice mechatroniki
w elektrotechnice i elektronice
(ek) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice
i elektronice
wyjasnia terminy zwigzane
z elektrotechnika i elektronika, takie jak
napiecie elektryczne, tadunek elektryczny,
prad elektryczny, rezystancja,
konduktancja, rezystywnosc,
konduktywnos$¢, impedancja i admitancja
wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwod
elektryczny
okresla materialy stosowane
w elektrotechnice i elektronice
opisuje zjawiska zwigzane 20 okresla zjawiska zachodzgce podczas Podstawy 2 miesigce

z prgdem statym i

przeptywu pradu statego

mechatroniki
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- %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
przemiennym (ew) wyznacza rezystancje zastepczg
szeregowego i rownolegtego potgczenia
rezystorow
oblicza parametry obwodoéw pradu
przemiennego: szeregowe potgczenie
elementéw RL, RC i RLC oraz réwnolegte
potgczenie elementéw RL, RC i RLC
oblicza parametry obwodow
rezonansowych
opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego
opisuje wielkosci i parametry obwodow
trojfazowych
okresla zjawiska zachodzgce podczas
przeptywu pradu przemiennego
charakteryzuje pole 10 wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, | Podstawy 2 miesigce

elektryczne, magnetyczne
i elektromagnetyczne (ew)

tadunek elektryczny, prad elektryczny

wyznacza pojemnos$¢ zastepczg
szeregowego i rownolegtego potgczenia

mechatroniki
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* %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
kondensatorow
okresla wielkosci charakteryzujgce pole
magnetyczne
opisuje parametry obwodéw
magnetycznych
oblicza parametry obwodoéw
magnetycznych
okres$la zjawisko indukgcji
elektromagnetycznej
stosuje prawa elektrotechniki 20 stosuje prawa elektrotechniki Podstawy 2 miesigce

w celu obliczania i szacowania
wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

do obliczania i szacowania warto$ci
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
statego, np. | i Il prawo Kirchhoffa

oblicza obwody pradu statego
Z zastosowaniem prawa Ohma i praw
Kirchhoffa

stosuje prawa elektrotechniki
do obliczania i szacowania wartos$ci
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu

mechatroniki
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
przemiennego, np. w obwodach
szeregowych i réwnolegtych RLC
stosuje prawa elektrotechniki
do obliczania i szacowania wartos$ci
wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych
rozpoznaje elementy 5 rozréznia symbole graficzne elementéow Podstawy 2 miesigce

oraz ukfady elektryczne
i elektroniczne (ep)

elektrycznych, np. rezystora, kondensatora
i cewki

rozréznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, np. diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki

rozroznia symbole graficzne uktadéw
elektronicznych, np. uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw
i wzmacniaczy

rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych

rozroznia elementy oraz ukfady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i

mechatroniki
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
oznaczen
rozpoznaje symbole graficzne stosowane
na schematach ideowych i montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych
rozrdznia parametry 5 wskazuje parametry elementow Podstawy 2 miesigce
elementdéw oraz uktadow oraz ukfadéw elektrycznych, np. rezystora, mechatroniki
elektrycznych kondensatora i cewki
i elektronicznych (ek)
wskazuje parametry elementow
elektronicznych, takich jak diody,
tranzystory, tyrystory, triaki i diak
wymienia parametry elementéw
optoelektronicznych
wymienia parametry podstawowych
uktadéw elektronicznych, np. uktadéw
scalonych, uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
stosuje zasady sporzadzaniai | 40 sporzgdza szkice i rysunki techniczne Rysunek 2 miesigce
czytania rysunku technicznego zgodnie z obowigzujgcymi normami techniczny

(ek)

i zasadami
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztalcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
wskazuje prawidtowo wykonane
rzutowanie, przekroje oraz wymiarowania
elementoéw mechanizmdw i maszyn
oblicza wymiary graniczne i tolerancje
rozroznia pasowanie i zasady tolerancji
czesci maszyn
okreé$la ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrdbki
na podstawie szkicOw i rysunkéw
technicznych czesci mechanizméw
i maszyn
odréznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego
sporzadza rysunki techniczne
z wykorzystaniem technik komputerowych
postuguje sie dokumentacijg 10 rozréznia rodzaje dokumentacii technicznej | Podstawy 2 miesigce

techniczng, katalogami
i instrukcjami obstugi

dotyczacej uzytkowania maszyn i urzgdzen,
obstugi codziennej
i konserwacji

okresla na podstawie dokumentacji

mechatroniki
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektéw ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektéw realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
technicznej wtasciwy sposéb uzytkowania
maszyn i urzadzeh
postuguje sie katalogami dotyczgcymi
urzgdzen i systeméw mechatronicznych
postuguje sie instrukcjami obstugi urzgdzen
i systemow mechatronicznych
okresla sposéb montazu, uruchomienia
i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac sie
dokumentacjg techniczng
dobiera materiaty 5 klasyfikuje materiaty konstrukcyjne Technologia 2 miesigce

konstrukcyjne i eksploatacyjne
(ew)

i eksploatacyjne

opisuje wtasciwosci materiatow
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych

charakteryzuje rodzaje i zrédta korozji

dobiera metody zabezpieczenia przed
korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne
czedci maszyn i urzgdzen

charakteryzuje metale i ich stopy

dobiera metale i ich stopy

rozpoznaje tworzywa sztuczne

charakteryzuje materiaty ceramiczne
i kompozytowe

dobiera materiaty stosowane

mechaniczna
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- %

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia

wraz z kodowaniem dla
danej jednostki efektow
ksztatcenia

(ek; ew; ep)

Liczba godzin

na poszczegolne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

Grupowanie
efektow
ksztatcenia

w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

C

D

w elektrotechnice i elektronice

rozpoznaje materiaty przewodzgce,
oporowe, potprzewodnikowe, izolacyjne
i magnetyczne

charakteryzuje rodzaje
potaczen roztgcznych
i nieroztgcznych (ew)

omawia rodzaje potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych

okresla wiasciwe sposoby wykonania
potaczen roztgcznych oraz wykonania
potaczeh nieroztgcznych

rozréznia potgczenia roztgczne
i nieroztgczne stosowane w budowie
maszyn

wykonuje potgczenia roztgczne
i nieroztgczne

Technologia
mechaniczna

2 miesigce

charakteryzuje terminy
zwigzane z tolerowaniem
wymiaréw (ew)

wyjasnia terminy dotyczace tolerancji
i pasowan

wskazuje sposoby zapisu wymiarow
tolerowanych w dokumentacji
technologicznej

rozréznia symbole tolerancji ksztattu
i potozenia

rozréznia rodzaje pasowan i tolerancji
na podstawie dokumentagc;ji

Technologia
mechaniczna

2 miesigce

charakteryzuje srodki
transportu wewnetrznego (ew)

rozréznia srodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych

Technologia
mechaniczna

2 miesigce
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- %

Nazwa jednostki
efektow ksztalcenia

Efekt ksztatcenia

wraz z kodowaniem dla
danej jednostki efektow
ksztatcenia

(ek; ew; ep)

Liczba godzin

na poszczegolne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

Grupowanie
efektow
ksztatcenia

w przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

C

D

prac mechatronicznych

okresla wymagania dotyczace transportu i
skladowania elementéw, czesci i wyrobdw
w zakresie wykonywanych prac
mechatronicznych

organizuje stanowisko sktadowania
i magazynowania materiatow

dobiera sposéb transportu i urzgdzenia
transportowe do rodzaju materiatu

stosuje zasady sktadowania zgodnie
z wymaganiami ochrony srodowiska,
wskazaniami producenta i regulacjami
wewnetrznymi

stosuje procedury dotyczgce sktadowania
materiatow i wyrobow

oraz wykonywania prac zwigzanych

z utrzymaniem w nalezytym stanie
stanowiska pracy

stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan
zawodowych (ek)

rozréznia programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadanh
zawodowych

wykonuje zadania zawodowe korzystajgc z
programéw komputerowych

Podstawy
mechatroniki

2 miesigce

rozpoznaje wtasciwe normy i
procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan

wymienia cele normalizacji krajowej (ek)

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy

Podstawy
mechatroniki

2 miesigce
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow ksztatcenia | wraz z kodowaniem dla na poszczegolne efekty Uczestnik kursu: efektow realizacji
danej jednostki efektow ksztatcenia ksztalcenia w cyklu
ksztatcenia uwzgledniajaca w przedmioty/ nauczania
(ek; ew; ep) minimalng liczbe NAZWY
okreslona PRZEDMIOTOW
w podstawie
programowej
A B C D E F
zawodowych (ek) miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatlcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegolnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

Obowiazkowe zajecia | Przedmioty Zajecia realizowane | oraz kodami (ek, ew, ep.)

edukacyjne ustalone | zawodowe w formie zajeé Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

przez dyrektora teoretyczne praktycznych Uczestnik kursu:

A B C D E

Podstawy 10 postuguje sie wielkosciami fizycznymi wymienia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i

mechatroniki

stosowanymi w elektrotechnice
i elektronice (ek)

elektronice

wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych stosowane
w elektrotechnice i elektronice

wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika i elektronika,
takie jak napiecie elektryczne, tadunek elektryczny, prad
elektryczny, rezystancja, konduktancja, rezystywnosc,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja

wyjasnia terminy zwigzane z obwodami elektrycznymi, np.
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Przedmiot/
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia realizowane
w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

A

B

C

D

E

wezel, oczko i obwod elektryczny

okresla materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice

Podstawy
mechatroniki

20

opisuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i przemiennym (ew)

okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu prgdu
statego

wyznacza rezystancje zastepczg szeregowego
i rownolegtego potgczenia rezystoréw

oblicza parametry obwoddw pragdu przemiennego:
szeregowe potgczenie elementéw RL, RC i RLC
oraz réwnolegte potgczenie elementéw RL, RC i RLC

oblicza parametry obwoddéw rezonansowych

opisuje wytwarzanie napiecia tréjfazowego

opisuje wielkosci i parametry obwodow trojfazowych

okresla zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
przemiennego

Podstawy
mechatroniki

10

charakteryzuje pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne (ew)

wyjasnia terminy, np. napiecie elektryczne, tadunek
elektryczny, prad elektryczny

wyznacza pojemnos$¢ zastepczg szeregowego
i rownolegtego potgczenia kondensatoréw
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw
Obowigzkowe zajecia | Przedmioty Zajecia realizowane | oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjne ustalone | zawodowe w formie zajeé Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
przez dyrektora teoretyczne praktycznych Uczestnik kursu:
A B C D E
okresla wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne
opisuje parametry obwodoéw magnetycznych
oblicza parametry obwodéw magnetycznych
okresla zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j
Podstawy 20 stosuje prawa elektrotechniki w celu stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
mechatroniki obliczania i szacowania wartosci wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
wielkosci elektrycznych w obwodach statego, np. |i Il prawo Kirchhoffa
elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa
stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych
i rownolegtych RLC
stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych
Podstawy 5 rozpoznaje elementy oraz ukfady rozréznia symbole graficzne elementéw elektrycznych, np.

mechatroniki

elektryczne i elektroniczne (ep)

rezystora, kondensatora i cewki

rozroznia symbole graficzne elementéw elektronicznych, np.
diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki
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Przedmiot/
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia realizowane
w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

A

B

C

D

E

rozréznia symbole graficzne uktadéw elektronicznych,
np. uktadow prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw
i wzmacniaczy

rozroznia symbole graficzne elementéw optoelektronicznych

rozréznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen

rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

Podstawy
mechatroniki

rozréznia parametry elementow
oraz uktadéw elektrycznych
i elektronicznych (ek)

wskazuje parametry elementdéw oraz uktadéw
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki

wskazuje parametry elementdw elektronicznych, takich jak
diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diak

wymienia parametry elementéw optoelektronicznych

wymienia parametry podstawowych uktadéw
elektronicznych, np. uktadéw scalonych, uktadéw
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy

Rysunek techniczny

40

stosuje zasady sporzgdzania
i czytania rysunku technicznego (ek)

sporzgdza szkice i rysunki techniczne zgodnie
z obowigzujgcymi normami i zasadami

wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie, przekroje oraz
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Przedmiot/

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

Obowigzkowe zajecia | Przedmioty Zajecia realizowane | oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjne ustalone | zawodowe w formie zajeé Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
przez dyrektora teoretyczne praktycznych Uczestnik kursu:
A B C D E
wymiarowania elementéw mechanizméw i maszyn
oblicza wymiary graniczne i tolerancje
rozroznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn
okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysunkéw
technicznych czesci mechanizméw i maszyn
odréznia rysunek techniczny montazowy
od schematycznego i wykonawczego
sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik
komputerowych
Podstawy 5 postuguje sie dokumentacjg techniczng, | rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczace;
mechatroniki katalogami i instrukcjami obstugi uzytkowania maszyn i urzgdzen, obstugi codziennej
i konserwacji
okresla na podstawie dokumentacji technicznej wtasciwy
sposob uzytkowania maszyn i urzgdzen
Podstawy 5 postuguje sie katalogami dotyczgcymi urzadzen
mechatroniki i systemow mechatronicznych
postuguje sie instrukcjami obstugi urzgdzeh i systeméw
mechatronicznych
okresla sposéb montazu, uruchomienia i konserwac;ji
urzgdzen i systemoéw mechatronicznych, postugujgc sie
dokumentacjg techniczng
Technologia 5 dobiera materiaty konstrukcyjne klasyfikuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

mechaniczna

i eksploatacyjne (ew)

opisuje wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,
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Przedmiot/
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia realizowane
w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

A

B

C

D

E

eksploatacyjnych

charakteryzuje rodzaje i zrodia koroz;ji

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn
i urzgdzen

charakteryzuje metale i ich stopy

dobiera metale i ich stopy

rozpoznaje tworzywa sztuczne

charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe

dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

rozpoznaje materiaty przewodzgce, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

Technologia
mechaniczna

charakteryzuje rodzaje potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych (ew)

omawia rodzaje potgczen rozigcznych i nieroztgcznych

okredla wiasciwe sposoby wykonania potgczen roztgcznych
oraz wykonania potgczen nieroztgcznych

rozréznia potagczenia roztgczne i nieroztgczne stosowane w
budowie maszyn

wykonuje potgczenia roztgczne i nieroztaczne

Technologia
mechaniczna

charakteryzuje terminy zwigzane
z tolerowaniem wymiaréw (ew)

wyjasnia terminy dotyczgce tolerancji i pasowan

wskazuje sposoby zapisu wymiaréw tolerowanych
w dokumentacji technologicznej

rozroznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia

rozréznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie
dokumentac;ji

Technologia
mechaniczna

charakteryzuje srodki transportu
wewnetrznego (ew)

rozréznia srodki transportu i sposoby przechowywania
materiatdw w zakresie niezbednym do wykonania
pomocniczych prac mechatronicznych
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Przedmiot/
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia realizowane
w formie zajeé
praktycznych

Efekty ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

A

B

C

D

E

okresla wymagania dotyczgce transportu i sktadowania
elementoéw, czesci i wyrobdw w zakresie wykonywanych
prac mechatronicznych

organizuje stanowisko skladowania i magazynowania
materiatow

dobiera sposob transportu i urzgdzenia transportowe
do rodzaju materiatu

stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami
ochrony srodowiska, wskazaniami producenta i regulacjami
wewnetrznymi

stosuje procedury dotyczgce sktadowania materiatéw
i wyrobow oraz wykonywania prac zwigzanych z
utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy

Podstawy
mechatroniki

stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadanh
zawodowych (ek)

rozréznia programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadah zawodowych

wykonuje zadania zawodowe korzystajgc z programow
komputerowych

Podstawy
mechatroniki

rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadan zawodowych (ek)

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa zajeé Liczba zajeé Uwagi o realizacji
Podstawy mechatroniki 90 Ksztatcenie teoretyczne
Rysunek techniczny 40 Ksztatcenie teoretyczne
Technologia mechaniczna 20 Ksztafcenie teoretyczne
taczna liczba godzin zajeé 150

3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
— postugiwania sie pojeciami z zakresu elektrotechniki, elektroniki i mechaniki,

— wykonywania rysunkow technicznych

4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy mechatroniki

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie poje¢ zwigzanych z obwodami prgdu statego i przemiennego, polem elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
Poznanie zjawisk zachodzacych w obwodach pradu statego, przemiennego, pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego
Poznanie praw dotyczacych obwoddw pradu statego i przemiennego, pola elektrycznego i magnetycznego

Nabywanie umiejetnosci obliczania wartosci wielkosci elektrycznych dla obwoddéw pradu statego i przemiennego

Nabywanie umiejetnosci rozrézniania elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych

Nabywanie umiejetnosci czytania i rysowania schematéw elektrycznych

Poznanie budowy i zasady maszyn pradu statego

Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn pragdu przemiennego

Poznanie budowy i zasady dziatania transformatoréw

Nabycie umiejetnosci rozrézniania maszyn pradu statego, przemiennego i transformatoréw

Nabywanie umiejetnosci rozrézniania i doboru sensoréw analogowych i cyfrowych

Nabywanie umiejetnosci doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
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4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

Podac¢ podstawowe wielkoéci i ich jednostki w obwodach pradu statego

Zdefiniowa¢ pojecie natezenie pradu elektrycznego, napiecie elektryczne, konduktancja, konduktywnos¢, rezystancja, rezystywnosc¢
Oszacowac wartosci podstawowych wielkosci w obwodach pradu statego

Poda¢ prawo Ohma

Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma

Podac¢ | i Il prawo Kirchhoffa

Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa

Zdefiniowa¢ pojecie pojemnosci kondensatoréw

Podac¢ wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia kondensatoréw

Oblicza¢ pojemnosc¢ zastepczg w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potgczeniu kondensatoréow
Oblicza¢ tadunki elektryczne oraz napiecie na kondensatorach

Podac¢ wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia opornikéw

Obliczaé rezystancje zastepczg w szeregowym i réwnolegtym potgczeniu opornikéow

Oblicza¢ rezystancje zastepczg w potgczeniu mieszanym opornikéw

Oblicza¢ wartosci prgdow i napie¢ w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potgczeniu opornikéw
Zdefiniowa¢ podstawowe wielkos$ci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalnie zmienne

Wyjasni¢ parametry przebiegdéw sinusoidalnie zmiennych

Rysowac¢ przebiegi wielkosci charakteryzujgcych elementy obwodu elektrycznego i wykresy fazorowe
Wymieni¢ rodzaje oporéw elektrycznych i podac zaleznosci wigzgce te opory

Poda¢ zaleznosci okre$lajgce reaktancje indukcyjng i pojemnosciowg

Oblicza¢ zaleznosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC

Oblicza¢ zaleznosci miedzy pradem i napieciem na elementach RLC potgczonych szeregowo
Obliczaé wielkosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC, RLC

Zdefiniowac pojecie rezystancji, reaktancji, impedanc;ji

Okresli¢ wptyw czestotliwosci na wartos¢ reaktancji

Zdefiniowac pojecie przesuniecia fazowego

Narysowac tréjkat napiec

Oszacowac warto$¢ napiecia na elementach RLC

Oszacowac wartos¢ reaktancji indukcyjnej na podstawie pomiaréw przy zasilaniu napieciem statym i zmiennym
Poda¢ zaleznosci dla rownolegtego potgczenia elementéw RL, RC

Podaé wzory i jednostki podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych obwodu réwnolegtego RLC
Obliczac¢ wielkos$ci dla rownolegtego potgczenia elementéw RL, RC, RLC

Narysowac trojkat prgdéw

Oszacowac wartosci prgdéw na podstawie pomiaréw
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Okresli¢ wplyw czestotliwosci na susceptancije

Oszacowac¢ moce wystepujgce w obwodzie

Zdefiniowa¢ wspotczynnik mocy

Narysowac trojkgt mocy

Zdefiniowa¢ zjawisko rezonansu prgdoéw i napiec

Podac warunki rezonansu napie¢ i pragdow

Okresli¢ wartosci pradéw w czasie rezonansu

Okresli¢ wzér na czestotliwos$¢ rezonansowg

Narysowac krzywe rezonansowe

Zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci charakteryzujace obwody tréjfazowe

Opisywac uktad potaczen w gwiazde

Obliczaé podstawowe wielkosci dla uktadu potgczeh w gwiazde

Opisywac uktad potgczen w tréjkat

Oblicza¢ podstawowe wielkosci dla uktadu potgczen w trojkat

Wymienia¢ podstawowe elementy potprzewodnikowe i przyktady ich zastosowania
Opisywac budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw potprzewodnikowych
Sklasyfikowa¢ maszyny elektryczne,

Wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn pradu statego, prgdu przemiennego, transformatoréw
Rozréznié elementy budowy maszyn pradu statego, pradu przemiennego, transformatorow
Rozrézni¢ parametry maszyn pradu statego, pradu przemiennego, transformatoréw
Dobiera¢ parametry pracy maszyn pradu statego, prgdu przemiennego, transformatoréw
Rozrézni¢ maszyny pradu statego, prgdu przemiennego, transformatory na podstawie oznaczen i symboli
Narysowac charakterystyki maszyn pradu statego i przemiennego

Sklasyfikowa¢ sensory analogowe i cyfrowe

Dobiera¢ sensory analogowe i cyfrowe

Rozrézniaé srodki ochrony przeciwporazeniowej

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
metodycznych godz.
I. Pole elektryczne Wielkosci fizyczne 3 - podac¢ podstawowe wielkosci fizyczne,
i jednostki - podac¢ podstawowe jednostki
- przelicza¢ jednostki
Powstawanie i obraz 2 - zdefiniowa¢ pojecie pola elektrycznego
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

graficzny pola elektrycznego.
Prawo Coulomba.

- okres$la¢ podstawowe wielko$ci pola elektrycznego
- sformutowaé Prawo Coulomba

- narysowac przyktadowe obrazy pola elektrycznego
- zastosowac prawo Coulomba

Kondensatory — pojecie,
budowa, zasada dziatania.

- narysowac¢ symbol kondensatora,

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania kondensatora,

- rozrézni¢ rodzaje kondensatorow,

- wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora

- oblicza¢ podstawowe parametry kondensatoréow

- rozrozni¢ symbole kondensatorow na schematach elektrycznych,
- dobra¢ kondensator do okreslonych warunkow pracy

- dobra¢ kondensator o okre$lonych parametrach pracy

t gczenie kondensatoréw.
Energia pola elektrycznego
kondensatora

- narysowac szeregowe potgczenie kondensatorow

- omowic¢ wtasciwosci szeregowego potgczenia kondensatorow

- narysowac rownolegte potgczenie kondensatoréw

- omowic wiasciwosci rownolegtego potgczenia kondensatorow

- podac¢ czemu bedzie réwna pojemnos¢ zastepcza szeregowego i rownolegtego
potgczenia kondensatorow

- wyjasnic pojecie energii pola elektrycznego

- podac zaleznosc¢ okre$lajgcg energie pola elektrycznego kondensatoréw

- oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w szeregowym potgczeniu kondensatoréow

- oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w rownolegtym potgczeniu kondensatoréw

- oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w mieszanym potgczeniu kondensatorow

- szacowac energie pola elektrycznego kondensatoréw

Il. Prad elektryczny

Pojecie pradu elektrycznego.
Prawo Ohma

- wyjasnic pojecie pragdu elektrycznego oraz napiecia

- podac jednostke natezenia pradu elektrycznego oraz napiecia

- wyjasnic pojecie rezystancji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

- podac zaleznosci okreslajgce rezystancje, rezystywnos¢, konduktancje, konduktywnosc¢
- podac jednostke rezystanc;ji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

- oblicza¢ natezenie pradu elektrycznego oraz napiecie elektryczne

- oblicza¢ wielkosci: rezystancje, rezystywnosé, konduktancje, konduktywno$é

- podac zaleznosc¢ okre$lajgcg Prawo Ohma

- sformutowaé Prawo Ohma

- zastosowaé prawo Ohma do obliczania obwodoéw elektrycznych pradu statego
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Rezystor.
tgczenie rezystorow.

5

narysowac¢ symbol rezystora

rozrézniaé symbole opornikdw na schematach elektrycznych

omowi¢ wtasciwosci szeregowego potgczenia rezystorow

oméwic¢ wtasciwosci rownolegtego potgczenia rezystorow

narysowac szeregowe i rownolegte potgczenie opornikéw

podac zalezno$¢ na obliczanie rezystancji zastepczej w szeregowym i rownolegtym
potgczeniu opornikéw

podac podstawowe parametry opornikéw

oblicza¢ rezystancje zastepczg w potgczeniu szeregowym i rownolegtym opornikow
dobiera¢ oporniki na podstawie oznaczeh i parametrow

oblicza¢ rezystancje zastepczg w mieszanym potgczeniu opornikow

Moc i energia pradu
elektrycznego.
Zrédta napiecia i pradu

wyjasni¢ pojecie energii elektrycznej

wyjasni¢ pojecie mocy pradu elektrycznego

podac jednostke mocy i energii

zdefiniowaé pojecie rzeczywistego zrédta napiecia i pradu
narysowac¢ symbol zrédta napiecia i zrodta pradu

zdefiniowaé pojecie: stan jatowy, zwarcia i obcigzenia

narysowaé¢ schemat obwodu w stanie jatowym, zwarcia i obcigzenia
oblicza¢ energie elektryczng

oblicza¢ moc

Obwody elektryczne pradu
statego.

Podstawowe pojecia
dotyczace obwoddéw
elektrycznych. znakowanie
zwrotu pradu i napiecia.
Podstawowe prawa obwodoéw
pradu statego

10

zdefiniowac¢ pojecie obwodu elektrycznego,

wyjasni¢ réznice pomiedzy elementem aktywnym i pasywnym

wyjasni¢ pojecie wezia i oczka obwodu elektrycznego

okresli¢ sposoby znakowania zwrotu prgdu i napiecia

sformutowacé | prawo Kirchhoffa

sformutowac¢ Il prawo Kirchhoffa

rozréznia¢ elementy obwodoéw elektrycznych na schematach elektrycznych
narysowac¢ schemat obwodu elektrycznego rozgatezionego i nierozgatezionego
oznaczy¢ na schemacie zwrot pradu i napiecia

zastosowaé | i Il prawo Kirchhoffa do obliczania obwodéw elektrycznych pradu statego

Pole magnetyczne

Powstawanie i obraz
graficzny pola.
Podstawowe wielkosci

wyjasni¢ definicje pola magnetycznego

wyjasnic¢ definicje podstawowych wielkosci charakteryzujgcych pole magnetyczne:
strumien magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita
dziatajgca na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym
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charakteryzujgce pole - podac zaleznosci okreslajgce wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne
magnetyczne - oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne: strumien
magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita dziatajgca
na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym,
- sformutowac regute $ruby prawoskretnej
- sformutowac regute lewej dtoni
- narysowac przyktadowe obrazy pola magnetycznego
- zastosowac regute sruby prawoskretnej i regute lewej dtoni
Indukcyjnos¢ wtasna 5 - wyjasni¢ pojecie indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej cewki
i wzajemna cewki. - wyjasni¢ pojecie strumien skojarzony cewki
Energia pola magnetycznego - wyjasni¢ pojecie energii pola magnetycznego
cewki. - sformutowaé prawo dotyczace zjawiska indukcji elektromagnetycznej
Zjawisko indukcji - oblicza¢ indukcyjnos¢ wiasng i wzajemng cewki
. - oblicza¢ energie pola magnetycznego
elektromagnetycznej o L ; > .
- wyjasni¢ znaczenie zjawiska indukcji elektromagnetycznej
Obwody jednofazowe Podstawowe wielkosci 15 zdefiniowaé pojecia: okres, amplituda, czestotliwosé

charakteryzujgce obwody
jednofazowe.
Elementy R,L,C

podac¢ zaleznos$¢ okreslajgca reaktancje indukcyjng
podac¢ jednostke reaktancji indukcyjne;j
poda¢ prawo Ohma dla wartosci skutecznych w obwodzie z cewkg idealng
podac zalezno$¢ i jednostke okreslajaca susceptancije indukcyjng
podac¢ zaleznos¢ okreslajgca reaktancje pojemnosciowg
podac¢ jednostke reaktancji pojemnosciowe;j
podaé prawo Ohma dla dwdjnika zawierajgcego idealny kondensator
poda¢ zaleznos¢ i jednostke okreslajgcag susceptancje pojemnosciowg
napiecia sinusoidalnego
oblicza¢ wartos¢ skuteczng napiecia,
oblicza¢ wartos¢ pradu,
oblicza¢ czestotliwos¢ i pulsacje

- narysowac wykres czasowy

- wyznaczac¢ wartos¢ reaktancji indukcyjnej i pojemnosciowej

- wyznaczac¢ wartosé susceptancji pojemnosciowej i indukcyjnej

- narysowac¢ schemat dwojnika R, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy
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- narysowac schemat dwdjnika L, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy

- narysowac¢ schemat dwojnika C, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy

Szeregowe i rownolegte
potgczenie elementéw RL,
RC, RLC

10

- podac zaleznosc¢ okreslajgcg impedancje dwdjnika szeregowego RL, RC, RLC

- podac zaleznos¢ okreslajgcg prawo Ohma dla dwdjnika RL, RC, RLC

- poda¢ zaleznos$¢ okreslajgcg admitancje dwojnika rownolegtego RL, RC, RLC

- scharakteryzowa¢ wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia elementéw RL,
RCiRLC

- oblicza¢ podstawowe wielkosci dla szeregowego potaczenia elementéw RL, RC i RLC

- oblicza¢ podstawowe wielkosci dla rownolegtego potaczenia elementéw RL, RC i RLC

- narysowac¢ schemat dwojnika RL, RC i RLC, jego wykres wektorowy napie¢, przebiegi
czasowe napie¢ i prgdu oraz tréjkat impedancji

- narysowac schemat, wykres wektorowy oraz tréjkat admiracji dla réwnolegtego
potgczenia elementéw RL, RC i RLC

Moc i energia pradu
przemiennego. Poprawa
wspotczynnika mocy

- wyjasni¢ pojecie wspoétczynnika mocy

- wyjasnic¢ pojecie moc czynna, bierna i pozorna

- podac zalezno$ci i jednostki okreslajace moc czynng, bierng i pozorng
- oblicza¢ moc czynng, bierng i pozorng

- wyjasni¢ znaczenie wspotczynnika mocy

Zjawisko rezonansu
w obwodach elektrycznych

- zdefiniowaé pojecie rezonansu napiec¢ i pradu

- podac zaleznosc¢ okres$lajgca czestotliwo$é rezonansowg

- wymieni¢ wielkosSci charakteryzujgce obwdd rezonansowy szeregowy i rownolegty
- oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce zjawisko rezonansu napie¢

- oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce zjawisko rezonansu pradéw

- wyjasni¢ znaczenie rezonansu napiec¢ i prgdu

- narysowac charakterystyki czestotliwosciowe dla rezonansu napie¢ i pradéw

- oblicza¢ wielkosci charakteryzujgce obwdd szeregowy i rdwnolegtly

Obwody tréjfazowe

Podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obwody
trojfazowe.

Potgczenie w gwiazde

i w tréjkat. Uklady

- wyjasni¢ podstawowe wielko$ci charakteryzujgce obwody tréjfazowe

- okresli¢ wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde

- okresli¢ wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w trojkat

- narysowac uktady potgczen w tréjkat i w gwiazde

- obliczy¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde
- obliczy¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w trojkat
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tréjprzewodowe
i czteroprzewodowe

Podstawy elektroniki

Podstawowe elementy
elektroniczne. Diody,
tranzystory, tyrystory,
elementy optoelektroniczne

- sklasyfikowac materiaty pétprzewodnikowe

- podac roznice pomiedzy potprzewodnikiem samoistnym i domieszkowym
- omowic wtasciwosci ztgcza p-n

- podac¢ wtasciwosci diod pétprzewodnikowych

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod pétprzewodnikowych

- rysowac symbol diody potprzewodnikowej

- narysowac charakterystyke napieciowo — prgdowg diody

- podac¢ parametry diody pétprzewodnikowej

- omowic wtasciwosci diod prostowniczych

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod prostowniczych

- narysowac symbole diod prostowniczych

- podac¢ parametry diod prostowniczych

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
- narysowac¢ symbole i charakterystyki tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
- podac¢ parametry tranzystoréw unipolarnych i bipolarnych

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania elementéw optoelektronicznych

- narysowac¢ symbole elementéw elektronicznych

- narysowac charakterystyki elementéw optoelektronicznych

- podac parametry elementdéw optoelektronicznych

- rozroznia¢ symbole elementéw elektronicznych na schematach

- oblicza¢ podstawowe parametry elementoéw elektronicznych

- dobiera¢ elementy elektroniczne do uktadéw

Wzmacniacze.
Stabilizatory.
Zasilacze.
Generatory

- rysowac symbol wzmacniacza
- rysowac schemat blokowy stabilizatora i zasilacza
- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy
i generatoréw
- rysowac charakterystyki wzmacniaczy
- wymienia¢ parametry wzmacniaczy, stabilizatoréw i zasilaczy, generatoréw
- rozroznia¢ elementy i uktady elektroniczne na podstawie opisu symboli i charakterystyki
- dobiera¢ wzmacniacze, stabilizatory, zasilacze i generatory do uktadéw automatyki
- oblicza¢ podstawowe parametry pracy wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy
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4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedg
najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac uczniéw i zapewnic ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych
efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Zajecia powinny by¢
prowadzone w formie grupowej jednolitej. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie sprawdzian badz test jednokrotnego wyboru.
Dla przedmiotu Podstawy mechatroniki ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych,
takich jak:

— wyktad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— wyktad problemowy

— dyskusja dydaktyczna

— burza mézgéw

— ¢wiczenia przedmiotowe.
Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie
we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.
Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, ktére beda umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikow. W trakcie éwiczen istnieje takze mozliwosé ksztaltowania umiejetnosci twérczego
wykorzystania wiedzy w praktyce.
W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowacé: schematy, zestawy éwiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie

i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiagniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

pisemnych sprawdzianow i testow osiggniec,

ukierunkowanej obserwaciji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

produktu projektu i jego prezentaciji,

— portfolia.

Obserwujgc czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentaciji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).
Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wtasnej pracy i kolegow w zespotu wg zaproponowanych

przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Rysunek techniczny

4.2.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

e  Stosowanie zasad zwigzanych z rysunkiem technicznym

e  Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych
e Nabywanie umiejetnosci czytania rysunku technicznego

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to:

e Wyjasni¢ pojecie rzutowania

e Zastosowacé zasady rzutowania aksonometrycznego
e Zastosowac zasady dimetrii ukosnej figur i bryt
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e Zastosowac zasady rzutowania prostokgtnego

e Wykona¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich, bryt

e Zastosowac kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych i w dimetrii ukosnej
e Zastosowac zasady wykonywania przekrojow i ktadéw

e Wykona¢ przekréj stopniowy, tamany, potprzekroj

e Zastosowac zasady rozmieszczania elementéw wymiarowych

e Zastosowac¢ znaki wymiarowe

¢ Wykona¢ wymiarowanie powtarzajgcych sie elementéw zarysu, stozkow, klindw, scie¢ krawedzi
e Rozpoznawaé¢ symbole stosowane na rysunkach technicznych

e Rozpoznawaé oznaczania tolerancji, pasowania, chropowatosci

o Wykonac rysunek prosty

o Wykonac rysunek ztozeniowy

Wykonaé rysunek z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
metodycznych godz.

|. Podstawy rysunku | Wprowadzenie do 2 - rozréznié linie rysunkowe

technicznego rysunku technicznego. - rozréznié¢ arkusze rysunkowe

okresli¢ zasady wykonywania obramowanh rysunku
wymieni¢ elementy tabliczki rysunkowej

stosowac linie rysunkowe

dobra¢ odpowiedni arkusz rysunkowy

narysowac¢ obramowanie rysunku

narysowac i wypetni¢ tabliczke rysunkowg

Rzutowanie 5 - zdefiniowaé pojecie rzutu

wymieni¢ zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego
okresli¢ kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokgtnych
okresli¢ kolejnos¢ rysowania przedmiotu w dimetrii ukosnej
wykona¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich
zastosowaé zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego
wykona¢ rzutowanie bryt

wykonaé rzutowanie bryt scietych

Wymiarowanie 3 - zdefiniowaé pojecie wymiaru rysunkowego
rozroznic linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
metodycznych godz.
okresli¢ oznaczenia wymiaréw
wymieni¢ zasady wymiarowania
rozrozni¢ znaki wymiarowe
zwymiarowac rysunek prosty
zastosowac¢ zasady wymiarowania
zwymiarowac rysunek ztozeniowy
Dodatkowe oznaczenia | 5 rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z tolerancjg wymiarow
na rysunkach rozrozni¢ oznaczenia zwigzane z pasowaniem czesci maszyn
technicznych rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z tolerancjg ksztattu i potozenia
rozrdzni¢ oznaczenia zwigzane z chropowatos$cig powierzchni
rozrdzni¢ oznaczenia zwigzane z obrébka cieplng i powtok ochronnych
zastosowaé oznaczenia na rysunku technicznym
Il. Sporzgdzanie Sporzadzanie szkicow | 5 wymieni¢ zasady sporzgdzania szkicow osi, watéw, tozysk, przektadni, sprzegiet i hamulcow
rysunkow osi, watoéw, fozysk, wykonac rysunek osi, watdw, tozysk oraz przekfadni
technicznych przekfadni, sprzegiet i wykonaé rysunek sprzegiet i hamulcow
hamulcow stosowac zasady sporzgdzania szkicoéw osi, watdw, tozysk, przektadni,
Sporzadzanie 10 wymieni¢ zasady sporzadzania rysunkéw ztozonych czesci maszyn
rysunkow zlozonych stosowac zasady sporzgdzania rysunkow ztozonych czesci maszyn
czesci maszyn | wykonacé rysunek czesci gietych, tozysk, sprezyn, kota zebatego, czesci gwintowych, potgczen,
potgczen wykonac rysunek ztozeniowy elementu, podzespotu i zespotu uktadu automatyki przemystowej
Komputerowe 10 rozrézni¢ oprogramowanie do tworzenia rysunkéw technicznych
wspomaganie okresli¢ przydatno$¢ programoéw komputerowych do sporzadzania rysunkow technicznych;
projektowania obstugiwaé programy komputerowe wspomagajgce sporzgdzanie rysunkow technicznych;
wykonacé rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego
wykonacé rysunek techniczny montazowy z wykorzystaniem programéw CAD
wykonacé rysunek techniczny wykonawczy z wykorzystaniem programéw CAD
Razem 40

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych celdw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:
— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zosta¢ osiggniete)
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— wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (w szczegoélnoo$ci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

— dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

— dobér formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajeé

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych form
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej
od uczestnika kursu

Dla przedmiotu rysunek techniczny ktéry nalezy do przedmiotow teoretycznych ale takze praktycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych
oraz praktycznych, takich jak:

— wykiad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— ¢éwiczenia praktyczne.
Zajecia moga takze odbywaé sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia powinny by¢ c¢wiczenia praktyczne ktére utatwig uczestnikom kursu samodzielne
wykonywanie rysunku technicznego. W trakcie wykonywanych ¢wiczen nauczyciel powinien:

— motywowac¢ uczestnikéw kursu do pracy,

— dostosowywac¢ stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczestnikow kursu,

— przygotowywac¢ éwiczenia o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecaé uczestnikow kursu do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzgdzen wielofunkcyjnych; pakiet
programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (Computer Aided Design) pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych; zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdw maszyn
i urzadzen, prostych bryt geometrycznych; wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane
w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze; dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen precyzyjnych,
stosowanej w automatyce przemystowe;.
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Cwiczenia praktyczne w postaci wykonywania rysunkéw
technicznych powinny by¢é wykonywane indywidualnie. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci
ucznia w zakresie metod, srodkoéw oraz form ksztatcenia.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu Technologia mechaniczna

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania materiatdéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych
e Rozréznianie i dobdér elementdéw, podzespotéw i zespotdw mechanicznych

e Rozréznianie i dobér czesci maszyn i urzgdzen

¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania potgczenh roztgcznych i nieroztgcznych

e Rozréznianie i dobdér srodkdw transportu wewnetrznego

e Postugiwanie sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z mechanikg techniczng

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

dobra¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajace,
klasyfikowac potgczenia roztgczne i nieroztgczne

rozrézniaé potgczenia na podstawie symboli

definiowa¢ podstawowe pojecia mechaniki technicznej
klasyfikowac tolerancje i pasowanie

rozrézniaé tolerancje i pasowania na podstawi oznaczen i symboli
klasyfikowac¢ srodki transportu wewnetrznego

dobiera¢ srodki transportu wewnetrznego

wyjasni¢ zjawisko korozji

rozrézniaé rodzaje korozji
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4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Mechanika
techniczna

Prawa i zasady w mechanice
techniczne;j.

10

rozpoznaé wiezy i reakcje wiezéw

charakteryzowac pojecie momentu sity

sklasyfikowac rodzaje naprezen

wyjasni¢ pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatow: sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia,
warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity

scharakteryzowa¢ moment skrecajacy i obrotowy

opisac pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski uktad sit
okresli¢ warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego ukfadu sit
wyznaczy¢ warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit

obliczy¢ podstawowe naprezenia belek

rozwigzac proste ukfady belek obcigzonych sitg
wykonac¢ proste obliczenia skrecajgce watéw i osi

okresli¢ wytrzymatos¢é zmeczeniowag

Obliczanie wytrzymatosci
czesci maszyn i urzgdzen.

okresli¢ zastosowanie poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzgdzen

okresli¢ cel wykonywania obliczen wytrzymatosciowych czesci maszyn i urzgdzen
okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych dla okreslonych czesci maszyn i urzadzen
dokonac obliczen wytrzymatosciowych dla czesci maszyn i urzgdzen

wykonac¢ obliczenia potgczen roztgcznych

wykonaé obliczenia potgczenh nieroztgcznych

wykonaé proste obliczenia osi i watéw

wykonaé proste obliczenia két zebatych

Tolerancje i pasowania

klasyfikowac tolerancje i pasowania
rozrézniaé tolerancje i pasowania na podstawie oznaczen i symboli
oblicza tolerancje i pasowania

Razem

20

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania — uczenia sie, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody éwiczen, analizy przypadkéw, ,burzy mézgéw”, metody
przewodniego tekstu, wykonywania obliczen, opracowywania algorytméw, metody projektdw oraz czytania rysunkéw. Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone
w pracowni Technologii konstrukcji mechanicznych wyposazonej w: modele maszyn i urzgdzen, narzedzia i przyrzady stosowane przy wykonywaniu obrébki recznej
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oraz maszynowej, przyrzady pomiarowe do pomiaréw warsztatowych. Wskazane jest wykorzystywanie prezentacji multimedialnych, zdje¢, filméw instruktazowych,
symulatoréw 3D maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do obrébki maszynowe;.

Zaleca sie by Pracownia powinna by¢ wyposazona stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z pakietem programéw
biurowych, z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna/monitorem interaktywnym, tablica szkolna biata
suchoscieralna, tablica flipchart. Pracownia, w ktérej prowadzone bedg zajecia z Technologii konstrukcji mechanicznych powinna by¢ rowniez wyposazona w: Polskie
Normy i Normy Miedzynarodowe, tablice fizycznych, dokumentacje techniczno — ruchowg maszyn i urzgdzen, dokumentacje technologiczng maszyn i urzgdzen. Pracownia
powinna by¢ zasilana napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczona ochrong przeciwporazeniowa, wyposazona w wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny
centralny oraz w pojemniki do selektywnej zbiorki odpadow, w sprzet do utrzymania czystosci, sprzet ppoz. w ilosci wynikajacej z obowigzujgcych przepiséw, w apteczke
zaopatrzong w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Zaleca sie, by prowadzenie zaje¢ w formie wyktadu ograniczy¢ do minimum. Do opracowywania algorytméw dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikow mozna
zastosowac metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnos$ci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych, jak: metoda projektow,
rozmowa dydaktyczna, analiza przypadkow, ,burza mézgéw”, mapy mentalne, gry dydaktyczne. Zaleca sie, by prowadzenie zaje¢ formie wyktadu ograniczy¢ do minimum.
Do opracowywania algorytmow dziatan, podsumowania ¢wiczen prezentacji wynikdw mozna zastosowac¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne
do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Tresci programowe powinny byé realizowane w réznych formach organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetiaé ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach

lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowaniu umiejetno$ci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow. Zaleca sie
wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze stuzy
przyswajaniu nowych informacji przez ucznidéw. Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12-15 oso6b, gdzie uczniowie wykonujg ¢wiczenia

w zespotach 3-5 osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczehn. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony w Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin badania

programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki osiagniecie efektu ksztalcenia badania

efektow)

postuguje sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice Ukonhczony kurs umiejetnosci Zadanie typy préba W trakcie trwania kwalifikacyjnego
i elektronice (ek) zawodowych pracy kursu zawodowego

stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i szacowania warto$ci Ukonhczony kurs umiejetnosci Zadanie typy préba W trakcie trwania kwalifikacyjnego
wielko$éci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w

Wskazniki potwierdzajace

Metody/techniki

Termin badania

programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki osiagniecie efektu ksztatcenia badania
efektow)
elektronicznych (ek) zawodowych pracy kursu zawodowego

rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych
i elektronicznych (ek)

Ukonczony kurs umiejetnosci
zawodowych

Zadanie typy préba
pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

stosuje zasady sporzgdzania i czytania rysunku technicznego (ek)

Ukonczony kurs umiejetnosci
zawodowych

Zadanie typy préba
pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami
obstugi (ek)

Ukonczony kurs umiejetnosci
zawodowych

Zadanie typy préba
pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych (ek)

Ukonczony kurs umiejetnosci
zawodowych

Zadanie typy préba
pracy

W trakcie trwania kwalifikacyjnego
kursu zawodowego

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1. Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce. Podrecznik do nauki zawoddw w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, wyd. WSIP,

Warszawa 2017.
Bolkowski S., Elektrotechnika, wyd. WSiP, Warszawa 2015.
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Madej T., EIektrotechmka wyd. Delfin, Warszawa 2013.

Dolegto M., Podstawy elektrotechniki i elektroniki, wyd. WKit., Warszawa 2016.

Jabtonhski W., Ploszajski G., Elektrotechnika z automatyka, wyd. WSIiP, Warszawa 2014.

Kowalczyk J., Glocki W., Podstawy elektroniki, wyd. Difin, Warszawa, 2015.

Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, t. I, wyd. PWN Warszawa 2015.

Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, wyd. WSiP, Warszawa 2007 .

Lewandowski T., Zbior zadan z rysunku technicznego dla mechanikow, wyd. WSiP, Warszawa 2002.

10 Mark|eW|cz A., Zbidr zadanh z elektrotechniki, wyd. WSiP, Warszawa 2015.

11. Olszewski M., Podstawy mechatroniki, wyd. Rea, Warszawa 2014.

12. Opracowanie zbiorowe — Poradnik mechatronika, wyd. Rea, Warszawa 2018.
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13. Opracowanie zbiorowe — Poradnik elektrotechnika, wyd. Rea, Warszawa 2014.
14. Praktyczna elektrotechnika, wyd. Rea, Warszawa 2012.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwic¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarkg, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym
oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia statego 12/24 V DC, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

oscyloskopy,

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, faczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego i systeméw CAD wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, skanerem lub urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna,
lub monitorem interaktywnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programéw biurowych,
program do komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systeméw mechatronicznych,

modele maszyn i urzgdzen,

przyrzady do pomiarow wielkosci nieelektrycznych,

instrukcje obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowiska do obrdébki recznej metali (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w: stét Slusarski z imadtem, zestaw narzedzi do obrébki recznej metali,
zestaw przyrzgdéw pomiarowych, materiaty, surowce i pétfabrykaty do obrébki,
stanowiska obrébki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: tokarke, frezarke lub centrum obrébcze oraz wiertarke i szlifierke.
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7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych jest ustalana przez organizatora kursu. Moze to by¢ zaliczenie z kazdego przedmiotu bedgcego w planie
nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w formie testu pisemnego lub testu typu ,préba pracy”. Moze to by¢ takze zaliczenie w formie egzaminu
przeprowadzonego przez organizatora kursu.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetno$ci zawodowych pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)

1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) TAK

2 Efekty ksztatcenia TAK

3 Kryteria weryfikacji TAK

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) TAK

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki TAK

efektéw
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